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Íàçíà÷åíèå, èñïîëíåíèå è ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ ÀÑÓ-4 (äàëåå ïî òåêñòó — ñèãíàëèçàòîð) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîíòðîëÿ
è ñèãíàëèçàöèè íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ æèäêîñòè âíóòðè åìêîñòåé èëè òðóá íà óðîâíÿõ óñòà-
íîâêè åãî ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, èëè ìîìåíòà ïåðåõîäà æèäêîñòè ÷åðåç êîíòðîëèðóå-
ìûå óðîâíè, îáåñïå÷èâàåò äî ÷åòûðåõ òî÷åê êîíòðîëÿ, ïðè ýòîì êîíòðîëü ïðîèçâîäèòñÿ áåç
êîíòàêòà ñ æèäêîñòüþ, à ïðåîáðàçîâàòåëè ñèãíàëèçàòîðà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà íàðóæíûõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ êîíòðîëèðóåìûõ åìêîñòåé áåç íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè èõ ñòåíîê.

Ñèãíàëèçàòîð ñîîòâåòñòâóåò âñåì òðåáîâàíèÿì, èçëîæåííûì â «Îáùèõ ïðàâèëàõ âçðûâî-
áåçîïàñíîñòè äëÿ âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ õèìè÷åñêèõ, íåôòåõèìè÷åñêèõ è íåôòåïåðåðàáàòû-
âàþùèõ ïðîèçâîäñòâ» ÏÁ 09-540-03, è ïðèãîäåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ ïðîòèâî-
àâàðèéíîé àâòîìàòè÷åñêîé çàùèòû (ÏÀÇ).

Ñèãíàëèçàòîð èìååò óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «âçðûâîáåçîïàñíûé», ñîîòâåòñòâóåò
ÃÎÑÒ Ð 51330.0, ÃÎÑÒ Ð 51330.10.

Âèä âçðûâîçàùèòû ñèãíàëèçàòîðà — «èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü i» ïî
ÃÎÑÒ Ð 51330.10.

Ñèãíàëèçàòîð êîììóòèðóåò ýëåêòðè÷åñêèå öåïè ïðè äîñòèæåíèè (ïðåâûøåíèè èëè ñíèæå-
íèè) çàäàííûõ óðîâíåé æèäêîñòåé â êîíòðîëèðóåìûõ åìêîñòÿõ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîé áëîêèðîâêè, ïóñêà è îñòàíîâà ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàñîñîâ.

Ñèãíàëèçàòîð îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü óðîâíÿ îäíîâðåìåííî â ÷åòûðåõ òî÷êàõ.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñèãíàëèçàòîðà îñíîâàí íà êîíòðîëå âåëè÷èíû àìïëèòóäû óëüòðàçâóêî-
âûõ âîëí, âîçáóæäàåìûõ è ïðèíèìàåìûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè â ñòåíêå
åìêîñòè íà êîíòðîëèðóåìîì óðîâíå ïðè íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè íà ýòîì óðîâíå æèäêîñòè
âíóòðè åìêîñòè.

Ñèãíàëèçàòîð êîíñòðóêòèâíî ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:

— ýëåêòðîííîãî áëîêà ÁÝ-67 (ñì. ðèñ. 1), óñòàíàâëèâàåìîãî â ïîìåùåíèè, è ÷åòûðåõ áëî-
êîâ ÁÓÏ-4 (ñì. ðèñ. 2), óñòàíàâëèâàåìûõ íà ìåñòàõ êîíòðîëÿ óðîâíÿ. Êàæäûé èç áëîêîâ ÁÓÏ-4
â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîèò èç áëîêà óïðàâëåíèÿ ÁÓÏ-4 è äâóõ àêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
ÏÀ-2, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ áëîêîì óïðàâëåíèÿ ÁÓÏ-4 ýêðàíèðîâàííûìè êàáåëÿìè äëèíîé ïî
1 ì (ïî çàêàçó äëèíà êàáåëåé ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äî 2,5 ì).

Êàæäàÿ ïàðà ïðåîáðàçîâàòåëåé ÏÀ-2, ñîåäèíåííûõ ñî ñâîèì áëîêîì ÁÓÏ-4, óñòàíàâëèâà-
åòñÿ íà íàðóæíîé ñòåíêå åìêîñòè íà êîíòðîëèðóåìîì óðîâíå ïðè ïîìîùè àðìàòóðû, âõîäÿùåé



â êîìïëåêò ïîñòàâêè ñèãíàëèçàòîðà. Ñïîñîá êðåïëåíèÿ — êëååâîå ñîåäèíåíèå èëè áàíäàæ.
Ïðèìåðû ìîíòàæà ïðåîáðàçîâàòåëåé ÏÀ-2 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.

Áëîêè óïðàâëåíèÿ ÁÓÏ-4 óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îòäåëüíûõ êðîíøòåéíàõ íà ðàññòîÿíèè îò
ïðåîáðàçîâàòåëåé ÏÀ-2, îãðàíè÷åííîì äëèíîé ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé (äî 1 ì). Êîíñòðóêöèÿ
êðîíøòåéíîâ ìîæåò áûòü ëþáîé, ïðè ýòîì â íèõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû îòâåðñòèÿ äëÿ
çàêðåïëåíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ ÁÓÏ-4, âûïîëíåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ãàáàðèòíûì ÷åðòåæîì
áëîêà.

Áëîê ÁÝ-67 ñîåäèíÿåòñÿ ñ áëîêàìè ÁÓÏ-4 ïðè ïîìîùè ëèíèé ñâÿçè äëèíîé äî 500 ì ïî
äâóõïðîâîäíîé ñõåìå, äëÿ ÷åãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äâóõæèëüíûé êàáåëü èëè ëþáûå äâå
æèëû ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ. Òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì êàáåëÿ ïðèâåäåíû íèæå.

Â ñèãíàëèçàòîðå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïàðàëëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê îäíîìó äâóõ-
æèëüíîìó êàáåëþ (èëè ê äâóì æèëàì ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ) äâóõ áëîêîâ ÁÓÏ-4, óñòàíîâëåí-
íûõ, íàïðèìåð, íà îäíîé åìêîñòè èëè íà ðÿäîì ñòîÿùèõ åìêîñòÿõ. Ïðèìåðû ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòîâ ñîåäèíåíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4 è ðèñ. 5.

Ýëåêòðîííûé áëîê ÁÝ-67 èìååò âèä âçðûâîçàùèòû «èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ
öåïü i» ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ýëåêòðè÷åñêèìè öåïÿìè óðîâíÿ «ib», êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê íèì áëîêîâ ÁÓÏ-4, èìååò ìàðêèðîâêó âçðûâîçàùèòû [Exib]IIB, ñîîòâåòñòâóåò
ÃÎÑÒ Ð 51330.0, ÃÎÑÒ Ð 51330.10 è äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ âíå âçðûâîîïàñíûõ çîí ïîìåùåíèé.

Áëîê óïðàâëåíèÿ ÁÓÏ-4 èìååò âèä âçðûâîçàùèòû «èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü i»
óðîâíÿ «ib», ìàðêèðîâêó âçðûâîçàùèòû 1ExibIIBÒ6 -40°Ñ ≤ t ≤ 70°C, ñîîòâåòñòâóåò
ÃÎÑÒ Ð 51330.0, ÃÎÑÒ Ð 51330.10 è ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ ïîìåùå-
íèé è íàðóæíûõ óñòàíîâîê.

Ïðèìåð çàïèñè îáîçíà÷åíèÿ ñèãíàëèçàòîðà ïðè çàêàçå è â äîêóìåíòàöèè äðóãîé ïðîäóêöèè:
«Ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ ÀÑÓ-4 5Ä1.430.016 ÒÓ».

Òåõíè÷åñêèå äàííûå

×èñëî êîíòðîëèðóåìûõ óðîâíåé — îò 1 äî 4, êàæäûé óðîâåíü êîíòðîëèðóåòñÿ íåçàâèñèìî.
Ïîâòîðÿåìîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ïî êàæäîìó êàíàëó — íå áîëåå ± 10 ìì ïðè íîðìàëüíûõ

óñëîâèÿõ ïî ÃÎÑÒ 23222.
Â ñèãíàëèçàòîðå ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
— ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ óðîâíåé ïî êàæäîìó èç ÷åòûðåõ êàíàëîâ;
— ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ îá îòêàçàõ, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøåíèÿìè â ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ è

àêóñòè÷åñêîì òðàêòå ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé èëè â ëèíèè ñâÿçè ìåæäó áëîêàìè ÁÝ-67 è
ÁÓÏ-4;

— ñðàáàòûâàíèå êîíòàêòíûõ ïàð ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå ñèãíàëèçàöèè óðîâíåé êàæäî-
ãî èç ÷åòûðåõ êàíàëîâ, à òàêæå îäíîãî ðåëå «ÎÒÊÀÇ», êîòîðîå ñðàáàòûâàåò ïðè îáíàðóæåíèè
îòêàçà â ëþáîì èç ÷åòûðåõ êàíàëîâ;

— çàïèñü, ñîõðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè è ÷òåíèå íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì
èíäèêàòîðå äàííûõ î ïåðåêëþ÷åíèÿõ ñîñòîÿíèé êàíàëîâ ïî êîíâåéåðíîé ñõåìå: çàïèñûâàþòñÿ
äî 99 ïîñëåäíèõ ñîáûòèé ñ ôèêñàöèåé âðåìåíè êàæäîãî ñîáûòèÿ;

— ïåðåäà÷ó òåêóùèõ äàííûõ î ñîñòîÿíèè êàæäîãî êàíàëà íà âõîä ÏÝÂÌ ïî èíòåðôåéñó
RS-485.

Òîëùèíà ñòåíêè åìêîñòè â ìåñòå êîíòðîëÿ óðîâíÿ — îò 4 äî 10 ìì.
Ïëîòíîñòü êîíòðîëèðóåìîé æèäêîñòè — íå ìåíåå 800 êã/ì

3
.

Ôîðìà ïîâåðõíîñòè åìêîñòè íà êîíòðîëèðóåìîì óðîâíå — ïëîñêàÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ èëè
ñôåðè÷åñêàÿ ñ ðàäèóñîì êðèâèçíû íå ìåíåå 250 ìì.

Ïðè êîíòðîëå íàëè÷èÿ æèäêîñòè â òðóáàõ ïðåîáðàçîâàòåëè ÏÀ-2 óñòàíàâëèâàþòñÿ âäîëü
îñè òðóáû, ïðè ýòîì ìèíèìàëüíî äîïóñêàåìûé äèàìåòð òðóáû ðàâåí 80 ìì.

Â êà÷åñòâå ëèíèè ñâÿçè ýëåêòðîííîãî áëîêà ÁÝ-67 ñ áëîêàìè ÁÓÏ-4 ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
ëþáîé äâóõ- (èëè áîëåå) ïðîâîäíûé êàáåëü äëèíîé äî 500 ì ñ ìàêñèìàëüíî äîïóñêàåìûìè ïà-
ðàìåòðàìè Ñ0 < 0,05 ìêÔ, L0 < 1,0 ìÃí, R0 < 50 Îì.

Ñèãíàëèçàòîð ðàáîòàåò îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220 Â ñ äîïóñêàåìûì
îòêëîíåíèåì îò ìèíóñ 15 äî ïëþñ 10 %, ÷àñòîòîé (50 ± 1) Ãö.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü — íå áîëåå 25 Â⋅À.
Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ìåñòå óñòàíîâêè ýëåêòðîííîãî áëîêà ÁÝ-67:
— òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò 10 äî 40 °Ñ;
— àòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 äî 106,7 êÏà (îò 630 äî 800 ìì ðò. ñò.);



— îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äî 95 % ïðè 35 °Ñ è áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ áåç
êîíäåíñàöèè âëàãè.

Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè åìêîñòåé â ìåñòàõ óñòàíîâêè ïðåîáðàçîâàòåëåé ÏÀ-2 íå äîëæíà
âûõîäèòü çà ïðåäåëû îò - 40 äî +150°Ñ.

Òåìïåðàòóðà â ìåñòå óñòàíîâêè áëîêîâ óïðàâëåíèÿ ÁÓÏ-4 íå äîëæíà âûõîäèòü çà ïðåäåëû
îò - 40 äî +70°Ñ. Åñëè òåìïåðàòóðà ñòåíêè åìêîñòè âûõîäèò çà ýòè ïðåäåëû, òî áëîêè ÁÓÏ-4
ñëåäóåò çàêðåïëÿòü íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì ðàññòîÿíèè (äî 1 ì) îò ýòîé ñòåíêè.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû:
— ýëåêòðîííîãî áëîêà ÁÝ-67 — 190×122×300 ìì;
— áëîêà óïðàâëåíèÿ ÁÓÏ-4 — 200×60×42 ìì;
— ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÏÀ-2 — 70×42×60 ìì.
Ìàññà:
— ýëåêòðîííîãî áëîêà ÁÝ-67 — íå áîëåå 5 êã;
— êàæäîãî èç áëîêîâ ÁÓÏ-4 — íå áîëåå 3 êã.

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ

Ýëåêòðîííûé áëîê ÁÝ-67 ìîíòèðóåòñÿ íà ùèòå â âûðåçå, êîòîðûé äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
ðèñ. 1. Êðåïëåíèå ÁÝ-67 îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè âèíòîâ èç ìîíòàæíîãî êîìïëåêòà.

Áëîê ÁÓÏ-4 óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ìåñòå êîíòðîëÿ óðîâíÿ, ïðè ýòîì ïðåîáðàçîâàòåëè çàêðåï-
ëÿþòñÿ íà ñòåíêå íà êîíòðîëèðóåìîì óðîâíå òàê, ÷òîáû ïðîäîëüíàÿ îñü èõ óñòàíîâêè ñîâïàäà-
ëà ñ êîíòðîëèðóåìûì óðîâíåì. Ïðåîáðàçîâàòåëè ÏÀ-2 óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ñïåöèàëüíûõ ïëàò-
ôîðìàõ èç ìîíòàæíîãî êîìïëåêòà ñèãíàëèçàòîðà. Ñïîñîá êðåïëåíèÿ ïëàòôîðì çàâèñèò îò
ôîðìû åìêîñòè è ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè ïîìîùè áàíäàæåé, õîìóòîâ, à òàêæå ïóòåì ïðåä-
âàðèòåëüíîé ïðèêëåéêè ýòèõ ïëàòôîðì íà ñòåíêó åìêîñòè. Ïðèìåðû óñòàíîâêè ïðåîáðàçîâàòå-
ëåé ÏÀ-2 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.

Ïåðåä óñòàíîâêîé áëîêà ÁÓÏ-4 ïîâåðõíîñòü åìêîñòè (èëè òðóáû) äîëæíà áûòü î÷èùåíà îò
ñëîåâ êðàñêè, ðæàâ÷èíû è íå äîëæíà èìåòü ðàêîâèí è èíûõ íàðóøåíèé â ìåñòàõ àêóñòè÷åñêîãî
êîíòàêòà ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ ýòîé ïîâåðõíîñòüþ.

Íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå ñâàðíûõ øâîâ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëÿìè, à òàê-
æå áëèæå 150 ìì îò ìåñò êðåïëåíèÿ ÏÀ-2.

Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêà ÁÓÏ-4 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.
Ñõåìà âíåøíèõ ñîåäèíåíèé ñèãíàëèçàòîðà ÀÑÓ-4 ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.
Âàðèàíòû ñîåäèíåíèé áëîêîâ ÁÓÏ-4 ñ áëîêîì ÁÝ-67 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4, ðèñ. 5.

Êîìïëåêòíîñòü

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ñèãíàëèçàòîðà âõîäÿò:
— áëîê ýëåêòðîííûé ÁÝ-67........................................................................................................1 øò.
— áëîêè ÁÓÏ-4 ............................................................................................................................4 øò.
— êîìïëåêò çàïàñíûõ ÷àñòåé ...............................................................................................1 êîìïë.
— êîìïëåêò ìîíòàæíûõ ÷àñòåé ............................................................................................1 êîìïë.
— êîìïëåêò ïðèíàäëåæíîñòåé .............................................................................................1 êîìïë.
— ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ...............................................................................................1 ýêç.
— ïàñïîðò....................................................................................................................................1 ýêç.
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